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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Spiralhulsenfeder 

@ Es wird eine Hiitsenfeder (10) beschrieben, die aus ei- • 
nem mit Ausnehmungen (11) versehenen und zu einer |,2 
Spirale gewickelten Band, vorzugsweise aus Federstahl, 
besteht. Anders als bei den bisher bekannten Hulsenfe- 
dern werden dieEnden des Bandesnicht miteinanderver- 
bunden (Fig. 1). 
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Beschreibung 

■ • 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Hulsenfeder 
gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Druckfedem, insbesondere aus Stahldraht gewen- 5 
delte Druckfedem, finden in der Technik vielfach Verwen- 
dung. Obwohl sie in der Funktion voU befriedigen, konnen 
sie dennoch in vielen Fallen nicht eingesetzt werden, well 
sie ein zu grofies Bauvolumen aufweisen. 
[0003] Es hat daher bereits Versuche gegeben, sie durch lO 
rohrf&rmige Hiilsenfedem aus Federstahl zu ersetzen, die 
grundsatzlich die Gestalt eines Hohlzylinders aufweisen, 
wobei der rohrfbrmigen Hulsenfeder durch eine Vielzahl 
von Ausnehmungcn eine Elastizitat in Achsrichtung gege- 
ben wird. 15 
[0004] Zur Herstellung der bekannten Hulsenfeder wird 
ein Blechstreifen aus Federstahl in einem speziellen Ar- 
beitsgang mit einer Vielzahl von Ausnehmungen versehen, 
der Blechstreifen auf eine dem Umfang der gewunschten 
Hulsenfeder entsprechende Lange zugeschnitten, zu einem 20 
Hohlzylinder gebogen und die sich dann gegeniiber liegen- 
den Enden des zugeschnittenen Blechstreifens auf geeignete 
Weise, zum Beispiel durch SchweiBen, miteinander verbun- 
den. 

[0005] Die Herstellung einer solchen Hulsenfeder ist recht 25 
aufwandig, insbesondere auch deshalb, weil bei der Ferti- 
gung Toleranzen einzuhalten sind. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine 
mit moglichst geringem Aufwand herzustellende Feder mit 
geringem Bauvolumen und einer hohen Federkonstanten in 30 
Achsrichtung zu schaffen. 

[0007] Die Losung erfolgt mit Hilfe der kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1. 

[0008] Vorteilha^ Weiterbildungen eigeben sich aus den 
Unteranspruchen. 35 
[0009] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungsfiguren erlautert. Es zeigen: 
[0010] Fig. 1 eine Seitenansicht einer Spiral-Hulsenfeder 
mit >^ndungsabstand sowie zugehdrige Stimansicht und 
[0011] Fig^ 2 eine Seitenansicht einer Spiral-Hulsenfeder 40 
ohne Windungsabstand sowie zugehorige Stimansicht. 
[0012] Wie die Fig. 1 (oben) erkennen laBt, ist die aus ei- 
nem Federstahlblech gefertigte Hulsenfeder 10 mit einer 
Vielzahl von Ausnehmungen 11 versehen, durch die die 
Hulsenfeder 10 eine Elastizitat in ihrer Achsrichtung erhalt. 45 
[0013] Die in Umfangsrichtung langlichen Ausnehmun- 
gen 11 weisen in ihren Endbereichen 13 im wesentlichen 
kreisformige Offnungen auf, die iiber einen Bereich 14 mit 
geringerer Offnungsbreite als die Endbeieiche 13 miteinan- 
der verbunden sind. Durch die Verformungsm5glichkeit ei- 50 
ner solchen Hulsenfeder 10 erhalt diese eine hinreichende 
Elastizitat in Achsrichtung. 

[0014] Es sind aber auch andere Gestaltungen der Aus- 
nehmungen 11 moglich, die dann auch zu einer Anderung 
des Elastititatsverhaltens der Hulsenfeder 10 fuhren. 55 
ZweckmaBigerweise werden die einzelnen Ausnehmungen 
11 in Umfangsrichtung in regelmaBigen Abstanden aufein- 
ander folgend angeordnet. Die jeweils in Achsrichtung der 
Hulsenfeder 10 nachste Reihe von Ausnehmungen 11 wird 
ZweckmaBigerweise um eine halben Zyklus versetzt ange- 60 
ordnet. So ergibt sich eine optimale Verteilung der Ausneh- 
mungen 11 uber die Rache. 

[0015] Durch eine andere Gestaltung und Anordnung der 
Ausnehmungen 11 wird auch das Elastizitatsverahlten der 
Hulsenfeder 10 verandert. 65 
[0016] Die Stimansicht in Fig. 1 (unten) laBt erkennen, 
dass die einzelnen Windungen 15a, 15b, 15c und 15d der 
Spiral-Hulsenfeder 10 mit Abstand zueinander angeordnet 



sind. 

[0017] In Fig. 2 ist eine Hulsenfeder 10 in Seitenansicht 
und zugehoriger Stimansicht dargestellt, bei der die einzel- 
nen Windungen 16a, 16b, 16c und 16d ohne Wmdungsab- 
stand angeordnet sind und direkt aufeinander liegen. Bei ei- 
ner solchen Anordnung konunt es bei den Federbewegun- 
gen im gewissen Umfang zu ReibefFekten, die in bestimm- 
ten Anwendungsfallen durchaus erwunscht sind, da auf 
diese Weise ganz gezielt eine Hysterese in die Kraft- Weg- 
Kennlinie eingebracht werden kann. 

[0018] Eine Zwischenlosung zwischen den beiden Losun- 
gen mit bzw. ohne Windungsabstand kann erreicht werden, 
wenn - wie in Fig. 1, unten nur prinzipiell daigestellt - die 
zur Spirale zu wickelnden Bleche mit gleichmaBig verteilten 
Stegen 17 versehen werden, an denen die benachbarten 
Windungen direkt miteinander in Kontakt kommen. Die 
Breite solcher Stege 17 beinflusst das AusmaB der Reibef- 
fekte und damit auch der Hysterese- Erscheinungen, In den 
Bereichen auBerhalb der Stege 17 weisen die Windungen 
dagegen einen Abstand voneinander auf. 
[0019] Die Spiral-Hulsenfeder 10 wird aus einem vorge- 
stanzten Band gefertigt. Dabei werden durch Stanzen zu- 
nachst die Ausnehmungen 11 geschalFen. Der Stanzvoigang 
kann so gestaltet werden, dass ein gewisser Grat um die 
Ausnehmungen 11 entsteht, der durch den anschlieBenden 
Wndungsvoigang ganz bewuBt sowohl in den Innen- als 
auch in den AuBenradius der Wndung gelegt werden kann. 
Sofem dies gewiinscht wird, kann der Grat aber auch nach 
dem Stanzvorgang entfernt oder durch ein Feinstanzen iiber- 
haupt vermieden werden. 

[0020] Die vorliegende Spiral-Hulsenfeder 10 wird anders 
als beim Stand der Technik an ihren Enden nicht verbunden. 
Damit ergibt sich ein vereinfachter Fertigungsprozess. Ins- 
besondere die bei einer Verbindung der Enden auftretenden 
Toleranzprobleme werden vermieden. 
[0021] Durch den Wegfall der SchweiBverbindung der 
Enden kann eine groBere Vielfalt von Werkstoffen zur An- 
wendung kommen. Von besonderem Vorteil ist der m5gliche 
Einsatz von gut v^rfUgbaren/verformbaren und kostengUn- 
stigen KohlenstofTstahlen. 

[0022] Grundsatzlich kann an Stelle einer bisher verwen- 
deten Hulsenfeder mit einer Banddicke von 1 mm zum Bei- 
spiel eine Spiral-Hulsenfeder der Banddicke von 0,5 mm 
mit 2 Windungen mit oder ohne A\^ndungsabstand zum Ein- 
satz kommen. Eine beim Stand der Technik notwendige Ver- 
bindung der Enden des Bandes aus Federstahl eriibrigt sich. 
[0023] tiber die Verteilung von Bereichen mit bzw. ohne 
Windungsabstand kann das AusmaB der Reibeffekte beein- 
fiusst werden, indem beispielsweise ein bestimmter IM des 
Umfangs bzw. der einzelnen Windungen mit und ein anderer 
Teil ohne Windungsabstand gestaltet wird. 
[0024] Insgesamt ergibt sich so eine Hiilsenfeder 10 mit 
hoher Energiedichte bei geringem Bauvolumen, mit einem 
gezielt einstellbaren Hysterese-Effekt bei einer vereinfach- 
ten Fertigung und erweiterter Werkstoffauswahl. 

Patentanspriiche 

1. Hulsenfeder, bestehend aus einem hohlzylindri- 
schen Grundkorper mit einer Wandung mit einer Viel- 
zahl von Ausnehmungen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wandung als Spirale mit offenen Enden ge- 
wickelt ist. 

2. Hulsenfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die einzelnen Lagen (16a, 16b, 16c, 16d) 
der Spirale ohne Windungsabstand unmittelbar aufein- 
ander liegen. 

3. Hulsenfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzei- 
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chet, dass die einzelnen Lagen (15a, 15b, 15c, 15d) der 
Spirale mit l^ndungsabstand angeordnet sind: 

4. Htilsenfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (11) 
durch Stanzen erzeugt werden. 5 

5. Hiilsenfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Stanzgrat am Innenradius der Spirale 
angeordnet ist. 

6. Hiilsenfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Stanzgrat am AuBenradius der Spi- lO 
rale angeordnet ist 

7. Htilsenfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein etwaiger Stanzgrat beseitigt oder 
durch einen Feinstanzvorgang ausgeschlossen ist. 

8. Hiilsenfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass sie aus Federstahl besteht. 

9. Hiilsenfeder nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie aus einem Kohlenstofifstahl besteht. 
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